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La Sociedad Internacional de Automatizacio

( ISA : International Society of Automation )

La Sociedad Internacional de Automatizacion (ISA) es una organizacion sin
fines de lucro, que ayuda a sus 30,000 miembros en todo el mundo y a otros
profesionales en automatizacion, a resolver las dificultades de los problemas
técnicos, asi como también a mejorar sus liderazgos y capacidades
profesionales personales.

Competencias basicas:

« Estandares

« Certificacion

« Educacion y entrenamiento
 Asociaciones empresariales

C Componentes Industriales del Pert SAC




Red ISA de mas de 30,000 Profesionales
en Automatizacion
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"|PSAC Estandares ISA @

La excelencia operativa en una industria se logra con el uso de los Estandares ISA

Diagrama de Flujo de Procesos ( PFD )

* ANSI/ISA 5.1: Diagrama de Tuberia e Instrumentacion

« [SA-20-00.03-2001: Hoja de especificacion de instrumentos

 |ISA 5.4: Diagrama de Lazo y diagramas logicos de control

« |SA 88: Sistemas de Control Batch

* [ISA 95: Integracion de Empresa / Control

« [ISA99: Seguridad de Sistemas de Control y Automatizacion Industrial

* ISA 100: Sistemas inalambricos para Automatizacion

A principios de la década del 90 la Sociedad Internacional de Automatizacién (ISA), observéd la
dificultad que existia en los procesos de produccidn para integrar los sistemas de gestion con los
niveles de planta, entonces trabajaron para crear un protocolo de comunicacion que permitiera unir
los sistemas de gestion con el nivel de planta, es asi que se propusieron los estandares ISA 88 y 95




Estandares ISA

Planeacién de Negocios
& Logistica

IMPORTANCIA Y UTILIZACION DEL ESTANDAR
ANSI/ISA S5.1

Operaciones
de Manufactura
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VISION Y MISION DE ISA

VISION

Create a better world through automation

Vision

Crea un mundo mejor a través de la automatizacion




VISION Y MISION DE ISA

MISSION

Advance technical competence
by connecting the automation community
to achieve operational excellence

Mejorar la competencia técnica conectando a la comunidad de
automatizacién para lograr la excelencia operativa

_”



"IPSAC Hacia un concepto moderno de la
Automatizacion Industrial

Los términos Automatizacion y Control de Procesos Industriales son
usados en la actualidad como un equivalente a la optimizacion, economia y
productividad de un proceso.

Cualquier sistema es susceptible de ser controlado, lo que habria que
especificar es cual es el grado o nivel de automatizacion impuesto y
cuantas soluciones simples o complejas son viables

Las aplicaciones de la automatizacion y control automatico son el
resultado de varios anos de trabajo, tanto de investigadores, fabricantes y
usuarios para buscar mejores caminos en el desarrollo de los procesos

P

industriales.




Cipsac

., Qué es la Automatizacion Industrial ?

La Automatizacion Industrial se puede entender como la facultad de
autonomia o accion de operar por si solo que poseen los procesos
industriales y donde las actividades de produccion son realizadas a traves
de acciones autonomas, y la participacion de fuerza fisica humana es
minima y la de inteligencia artificial, maxima.

Recordemos que la Automatizacion Industrial es producto de Ia
inteligencia natural, pero su manifestacion en los sistemas de control es
mediante la programacion en los distintos tipos de procesadores, por lo
que es artificial.

| //

Inteligencia Artificial

Participacion fisico humana

Minimo Grado de Automatismo Maximo /
| 10
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Piramide de Automatizacion

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
BUCARAMANGA

ERP/SAP
Administracion

MES
Manufactura

SCADA -
Operacion y supervision

PLC
Control de proceso

Fuente: Ingenieria Mecatronica — Especialidad de Automatizacion Industrial /
11
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El futuro de la automatizacion industrial

El mundo de automatizacion industrial ha sido tradicionalmente renuente a
la innovacion o a la adopcion temprana de modernas tecnologias. La
mayoria de las veces, las empresas de este segmento se han inclinado
por tecnologias y estandares probados para garantizar operaciones
seguras y consistentes a lo largo del tiempo.

Sin embargo, las cosas han comenzado a cambiar radicalmente con el
advenimiento de Industria 4.0 y sus cambios incrementales de tecnologia,
la rapida adopcion de nuevos sistemas y arquitecturas de redes
aumentadas.

Muchos expertos consideran que, si bien Industria 4.0 se esta filtrando
gradualmente gracias a muchas revoluciones industriales, estamos ya en

e

la antesala de Industria 5.0.
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El futuro de la automatizacion industrial

La automatizacion industrial esta en el umbral de una nueva revolucion,
atravesando rapidos cambios tecnoldgicos, adoptando nuevos sistemas y
arquitecturas de redes y apuntando a la interoperabilidad de dispositivos y

sistemas.

Las tendencias en sistemas de control impulsan
el futuro de la automatizacion

Estar Promover Volverse
integrado: la conectividad: inteligente:
Los sistemas de control La integracion permitira a los A medida que las maquinas
inlegrados ¢n un soln sistemas de control enviar industriales se vuelven mas
plataforma, ademas de brindar informacion de proceso a otros ineligentes con capacidados
sistemas de planificacion do avanzadas de toma de

mas poder o s operadores
de planta en ¢l punto de
control, también les permiten

docisiones, l0s sistomas do
control irdn evoluGonando
en simultaneo desde

recursos y gestion, Esto
facitard el flujo de informacidn
o través de todas kas

logras la optimizacion do
toda la plama. actvidades de un "ladnlio” a “corebro”.
procodimionto de
manufactura.
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El futuro de la automatizacion industrial

Tecnologias como robdtica, la nube, lloT e inteligencia artificial son cada
vez mas aceptadas y con aplicaciones por doquier.

¢Hacia dénde ira la automatizacion industrial a partir de ahora y
como sera el futuro de la manufactura?

La convergencia de tecnologias avanzadas de informacion, comunicacion
y redes esta impulsando la automatizacion y sus aplicaciones industriales.
Esta simbiosis de tecnologias ha facilitado la integracion y la colaboracion
de personas y maquinas en todo el piso de planta y la cadena de
suministro. Es una tendencia que ha tenido un fuerte impacto en los
controladores industriales.

P
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¢ Como surge la cuarta revolucion Industrial?

De la industria 1.0 a la industria 4.0

Primera
Revoluciéon
Industrial

basada en la introduccion de
equipos de produccion
mecanicos impulsados por
agua y la energia de vapor

Segunda
Revolucion
Industrial

basada en la produccion en
masa que se alcanza gracias
al concepto de division de
tareas y el uso de energia
eléclrica

1y

1900

Tercera
Revolucion
Industrial

basada en el uso de
electrénica e informatica

2000 “rosonte

Tiempo
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Evolucion de la industria 4.0

Sistemas Ciber-fisicos

Industria y productos
inteligentes

Internet of Things and
Services

Hiperconectividad

Big data

Mavor nivel de automatizacion
Electronicay Tl

Produccion en cadena
Energia eléctrica
Primera cadena de montaje

Generacion de vapor
Primer telar mecanico

Fuente: Elaboracion propia en base a Zukunftsprojekt Industrie 4.0

@
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., Como surge la cuarta revolucion Industrial?

La industria 4.0 o cuarta revolucion industrial esta destinada a

revolucionar la industria de la fabricacion y produccion gracias al Internet
de las cosas, la computacién en la nube, |la integracion de los datos y

los avances tecnoldégicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

Mechanization, Mass production,
water power, steam  assembly line,
power electricity

Computer and Cyber Physical
automation Systems



http://geinfor.com/programa-gestion-produccion/
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;. Como surge la cuarta revolucion Industrial?

Como podemos observar en la grafica anterior, el concepto de Ia
Industria 4.0. surge a partir de la introduccion de las tecnologias digitales
avanzadas en las plantas industriales.

La digitalizacion de los procesos productivos mediante sensores y
sistemas de informacion ha hecho evolucionar a las industrias
transformando sus procesos productivos.

Los sistemas SCADA juegan un papel muy importante en la industria
inteligente. Puesto que son fundamentales para muchas industrias, ya
que ayudan a mantener la eficiencia, a manejar problemas relacionados
con los sistemas de comunicacion, asegurar un procesamiento de datos
mas inteligente y reducir el tiempo de inactividad.

P>
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¢ Qué es la industria 4.07?

La definicion de la industria 4.0 es la tendencia a la automatizacion y el
intercambio de los datos en las tecnologias de fabricacion mediante tres
elementos principales: el Internet de las Cosas, los Sistemas Cibernéticos
Fisicos y la Computaciéon en la nube.

La industria esta en medio de una transformacién digital acelerada
exponencialmente por tecnologias en pleno crecimiento, como la
sensorica, la robdtica (automatizara aun mas los procesos), los drones
(transformaran la logistica), la impresion 3D (en lugar de comprar productos,
compraremos los planos y los fabricaremos nosotros, cuando queramos y en
la cantidad deseada), el internet de las cosas (todo estara conectado), el Big

Data (organizaremos esa gran cantidad de informacion) y la realidad
aumentada (realizaremos el mantenimiento de los activos gracias al examen

a través de un dispositivo tecnologico).
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Elementos esenciales de la industria 4.0

Los sistemas ciberfisicos (CPS)
El Internet de las Cosas (lloT)

El Big Data

El Cloud Computing (o Internet de los servicios)

“La industria 4.0 une las tecnologias que dieron paso a la tercera
revolucion industrial (procesos de automatizacion y nuevas tecnologias
de produccion) con las tecnologias propias de la era de la informacion,
como el Big Data y el Cloud Computing.»

La cuarta revolucion industrial o Industria 4.0 es aquella que integra
todos los sistemas de gestion de la produccion de nuevas tecnologias

para hacerlas mas rapidas y seguras.




o Sistemas Ciber-Fisicos para el control de
procesos de produccion.

Un Sistema Ciber-Fisico o CPS,
siglas en inglés de Cyber-Physical

TR — 10 System, es todo aquel dispositivo

i Mechanlcallproducﬂon - . L ‘ H H
WaterRateam Cyber physical que integra capacidades de
Production systems computacion, almacenamiento y

comunicacion para controlar e
interactuar con un proceso fisico.
Los Sistemas Ciber-Fisicos estan,
normalmente, conectados entre si
y también con servicios remotos
de almacenamiento y gestion de

datos (cloud computing).
/



https://www.podcastindustria40.com/etiquetas/cloud-computing/

El Internet de las Cosas es una
herramienta creada por los
avances de las Tecnologias de la
Comunicacion y la Informacion.
Esta tecnologia puede adaptarse a
una infinidad de procesos
iIndustriales.

Esta herramienta permite integrar
un sistema de procesamiento,
almacenamiento y comunicacion
entre los procesos fisicos de la
empresa que estan conectados
entre si.

P
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Internet de las cosas

Mediante sensores, el Internet de las cosas permite recoger datos de
manera sencilla y por ejemplo enviar alertas si algo no funciona
correctamente.

El potencial del Internet de las Cosas esta en el uso de otra herramienta
de la transformacion digital: el Big Data. Una tecnologia esencial para
facilitar la toma de decisiones en base a los datos recogidos.

. =@’
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Internet de las cosas

INDUSTRIAL INTERNET OF THINGS




Big Data

Big Data es un término
orientado al tratamiento de
grandes volumenes de
informacion y se aplica en
la industria 4.0, principalmente
a causa del IlloT, que esta
constituido por diversos
sensores que recogen
informacion en tiempo real de
todo el proceso productivo.

o
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Cloud computing o computacién en la nube

&%

Smart Sensors

e

Predictive
Maintenance

(o)

Sensor Fusion

Big Data

&

@ Cloud

Computing

loT

L

Al

A

Advanced
Algorithms

%@

Automation

@ SPECTRAL ENGINES

Cloud Computing

El cloud computing es un
conjunto de tecnologias que
permiten el acceso remoto
a software, almacenamiento de
archivos y procesamiento de
datos por medio de una
conexion, generalmente a
Internet, aunque también puede
tratarse de servicios internos de
empresas.

Podemos ejecutar diferentes
tipos de programas sin la
necesidad de instalarlos
localmente en cada uno de
nuestras computadoras.

P>



CIPSAC Nueva piramide de Automatizacion Industrial
con Industria 4.0

BUSINESS AND
MANUFACTURING MANAGEMENT

Fuente:
EEYMUC-
Colombia

.




Posible arquitectura de Industria 40 **
IPSAC basado en ISA 95

Horizontal integration >
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Industria 4.0 basado en ISA 95

Level 5

Level 4

Level 3

Level 2

Level 1

Level 0

Enterprise network, routing, access point for doud
services

PLM, ERP, CRM, HRM, PDES, QMS
(time frame: months, weeks, days)

MOMMES, WMS, UMSAQMS), CMMS
(time frame: days, shifts, hours, minutes, seconds)

DCS server and chent (SCADA, HMI), OPC server
(time frame: hours, minutes, seconds, subseconds)

Batch control, discrete control, drive control, continuous
process control, safety control, PLC, CNC
(time frame: minutes, seconds, milliseconds)

Sensors, drives, actuators, robots
(time frame: minutes, seconds, milliseconds)

Enterprise
integration
‘ Firewall
Site business
planning and
logistics
DMZ ‘ fireavall
Site manufacturing
operations and
control
‘ Firewall
Area
supervisory
control
ISA95 Reference Model:
Basic control Many outside the pro-
cess industry, and even
those involved with

Industry 4.0, are not
aware of this impor-
Process tant standard.

.
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"IPSAC La tecnologia es el habilitador para
la transformacion
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Hacer frente a la variabilidad del producto en la linea de produccion
un desafio para la inteligencia artificial y las redes neuronales profundas.
Las industrias incluyen textiles, fabricacion de automoviles y electronica.




Los autos autonomos utilizan el aprendizaje profundo para encontrar oDbj
el entorno. Con la disponibilidad de datos, potencia computacional y algoritmos
de cddigo abierto, la adopcidn ha aumentado.

Self-driving m
Program: oncomifig‘drive
Frontcamera

v .
eal t gscan Pedestrian
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El futuro de la Automatizacion con Industria 4.0




iMuchas gracias
por su atencion!




